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1. Copep:xanmne yueOHOro npeamMera

Beenenne. O6001menne 3HaHuil Mo Kypcey 8 kinacca. Xumudeckue peakuuu (144)
XapakTepucTHKa 3JIEMEHTa MO €ro mnoJjioxkeHutro B Ilepuoanueckoil cucTeEME XUMHUYECKHX
sanemenToB JI. 1. MenneneeBa. CBOMCTBa OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHUI U COJEl B CBETE TEOPHUH
JNEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALMA W OKHUCIECHMSI-BOCCTAHOBIIEHUs. I[loHATHME O mnEepexoaHbIxX
aneMeHTax. AMQPOTepHOCTh. ['eHeTnUecKuil psi MepeXoAHOTo neMeHTa. [lepruoauueckuii 3aKoH
[Tepuonuueckas cucrema xumuueckux sneMeHToB [[. Y. MenaeneeBa. Xumuyeckass opraHu3anus
KUBOM M HEXKMBOW NMPUPOABLI. XMMHUUYECKUH COCTaB sApa, MAHTUM U 36MHOU KOpBbL. XUMHUUYECKUE
AJIEMEHTHI B KJIETKaX >KMBBIX OpraHu3MoB. Makpo- U MHUKpodsieMeHThl. O0001eHne CBeAeHU 0
XUMHYECKHUX peakiusax. Kiaccupukanys XMMIHYeCKUX PEaKIINi M0 Pa3InyHbIM MPU3HAKAM: «YHUCIIO
U COCTaB pearupymrolux U oOpa3ymoIIMXCS BEIIECTB», «TEIIOBOM 3¢ (eKT», «HalpaBlICHUEY,
«M3MEHEHHE CTETIeHEH OKHCIICHHS 3JIEMEHTOB, 00pa3yloIIMX pearupyromue BemecTBay, «dazay,
«UCIONB30BaHME KaranmuzaTopa». l[loHsiTHe O CKOpocTM XuUMHUYECKOM peaknuu. DakTopsl,
BIUSIONIME HA CKOPOCTh XWUMHUYEeCKuX peakuuid. Karammzatopsl u karanus. WHTHOUTOPHI.
AHTHUOKCHUIAHTEL
JdemoHcTpanmuu.
Paznuunsie hopmer Tabmauier J{. Y. MenneneeBa. Mojenn aToMOB 3JIeMEHTOB 1—3-T0 TIepHOJIOB.
Mogens cTpoeHMsI 3eMHOro Iapa (IOMepedHbIl pa3pe3). 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOU
peakuu OT MPUPOJBI PEAarupyOIIUX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON pPEaKIUU OT
KOHILICHTPAllUU PEAruPYIOMIMX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XHWMHUUYECKOW pEeaKIuu OT
IUIOUIAId COMPUKOCHOBEHUS PEarupyroluX BEIIeCTB («KUISIIUHA C0i»). 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON peaklUu OT TEMIepaTypbl PEarupyroliuX BelECTB. ['OMOI€HHBI U IeTepOreHHBIN
Katanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. UHruoupoBanue.
JlabGopaTopHbIe ONBITHI.
1. Ilony4yeHue TUAPOKCUIA IIMHKA U MCCIEIOBAHHUE €ro CBOMCTB. 2.MoaenupoBaHUE MOCTPOEHUS
[lepuoanueckoii cucrembl xumuueckux 3iemeHToB . M. MenaeneeBa. 3. 3amenieHue xeie3om
Menu B pactBope cyib(dara memu (II). 4. 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKIUH OT
MPUPO/IbI pEaruPyIOIINX BEUIECTB HA TPUMEPE B3aUMOJICHCTBUSI KUCIOT C METaJUIAMH.
5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM pEaKIMU OT KOHILIEHTPAllUH PEArupyroNIMX BEUIECTB HA
IIpUMEpPE B3aUMOJIECHUCTBH LIMHKA C COJITHOW KMCIIOTOM pa3IMYHON KOHLEHTPALUH.
6. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XMMHYECKOM pEeakUWH OT IUIOIIAAU CONMPUKOCHOBEHMS PEArHPYHOLIUX
BelleCcTB. 7. MoeIMpoOBaHue «KUIISIIETO CIos». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON peaKIuU
OT TEMIIepaTypbl pEarupyromux BEIIECTB Ha mpuMepe B3ammojercTBus okcuma meau (II) c
pPacTBOPOM CEpPHOM KHCIIOTHI pa3audyHONW TemriepaTyphl. 9. PasznoxeHue mepokcuaa BOAOpOAA C
nomoIpio okcuaa Mapranina (IV) u karamasel. 10. O0Hapy)eHue KaTaia3bl B HEKOTOPBIX IMHUIIEBBIX
npoaykTax. 11. MHrubupoBaHue B3auMOICHCTBUS KUCIOT C METAJUTAMH YPOTPOITUHOM.
Tema 1: «XumMnuyeckne peakium B pacTBOpax».
KonunyectBo yacos: 10.
Ocnoenvie 3a0auu:

Pacumpenue 3HaHui yyamuxcs 0 pacTBOpax U paCTBOPUMOCTH, O XUMUYECKUX PEAKIHUSAX,
UIYIIUX B BOJHBIX PACTBOPAX, O CTPYKTYPE BEIIECTB.

YcBoeHuE yqyalMMuUcs MOJIYYEHHbBIX 3HAHUW O CBOMCTBAX KHUCIJIOT, OCHOBAHHUM U COJIEU U UX
omnpeaeneHus ¢ Touku 3penus TO/;

CucremMaTu3upOBaTh CBEJICHUS YUAIIUXCS O SJIEKTPOIMTAaX U HeanekTpoiuTax. [logsectu ux
K monuManuio TO/I.
Yuawueca oonscnot 3namo:

Onpenenenust KUCJIOT, OCHOBAHHUH U COJIel ¢ TOukH 3penust TO/;

YcnoBus MpoTeKaHUs Peakuii HOHHOTO OOMEHa 10 KOHIIA;

CunbHble, cliadble NIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI;

Nownsl, 00ycnaBiuBaronye 00IHOCTh KHCIOT, OCHOBAHUH U COJICI;

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCTIOT, OCHOBAHUM, COJIEH B CBETE TEOPUU AJIEKTPOTUTUUECCKON
JUCCOLNAIUY;



Yuawueca oonscrnvt ymema:

CocTaBiaTh ypaBHEHUS PEAKLUI IUCCOLMALIMN KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;

CocTaBnsTh ypaBHEHHUS PEaKIMi HOHHOTO OOMEHA M THPOJIN3a COJICH;

Onpenenarb KaYeCTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIA COCTaB COCIMHECHMUIA;

AHaJIM3UPOBATh U U3JIaraTh MaTepHas, MOJb3ysACh OMIOPHON CXEMOM.

[Tonp30BaThes XMMUYECKOH MOCYI0H, TPHOOpaMH, UCTIONb30BATh PEAKTUBBI IS
MIPOBEACHUS XMMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

Jloka3pIBaTh CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHHH, COJIEH B XOJI€ XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;
Tema 3. Hemetasuibl (23 4)
OOmiasi xapakTepUCTHUKAa HEMETAIJIOB: ToJiokeHHWe B [lepuonnyeckoil cucTeMe XUMHUYECKHX
sanemenToB JI. 1. MeHneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpHUIATENHHOCTE (D0O)
KaK Mepa «HeMeTalmu4yHocTuy, psang D0. Kpucramimdyeckoe cTpoeHHE HEMETANIOB — IPOCTHIX
BemecTB. Autorponus. @u3znueckre cBOMCTBA HEMETANIOB. OTHOCUTEIBHOCTD MOHATHN «METAJLII»
U «HEMETaJD».
Bonopoa. Ilonoxenue Bomopoaa B Ilepuonuueckoit cucreme xuMuueckux siementoB JI. .
MenaeneeBa. CTpoeHre aroMa U MoJIeKyJbl. PU3MUECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €ro
MTOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE.
Bona.
Crpoenne monekyiasl. BogopogHas xumudeckasi cBsA3b. PU3NUYECKUE CBOWCTBA BOJbI. AHOMAIUU
CBOHCTB BoAabl. I'mapodunbHble W ruapodoOHbIE BemecTBa. XHUMHUYECKHE CBOHCTBA BOJIBL
Kpyrosopot Boapl B npupojae. Bomoouncrka. Aspamust Boasl. beitoBbie GuinbTpel. MuHEpambHbBIE
BOJbL. JlucTuiinpoBaHHas BoJa, €€ MOJy4YeHHe U IPUMEHEHHE.
O0masi XapaKkTepUCTHKA raJIOT€HOB.
Crpoenue atoMoB. IIpocTble BelecTBa 1 OCHOBHBIE COEIUHEHUS TaJIOTEHOB, UX CBOMCTBA.
Kpartkue cBenenust o xjope, Opome, dbrope u Hoxae. [IpumMeHeHHE TAIOTEHOB U X COSAUHEHUN B
HapOJHOM XO35IHCTBE.
Cepa.
Crtpoenue aroma, aljoTPONUs, CBOMCTBA M MpUMEHEeHne pomOuueckot cepbl. Oxcunsl cepsl (IV) u
(VI), ux monyueHue, cBoiicTBa W mpuMeHeHHe. CepHas KUCIOTa M €€ COJHM, UX NPUMEHEHUE B
HapOJHOM X03siiicTBe. [IpOn3BOACTBO CEPHON KHUCIIOTHI.
A3or.
CrpoeHue aromMa M MOJIEKYJIbI, CBOMCTBAa MPOCTOrO BelIeCTBA. AMMHAaK, CTPOEHHUE, CBOWCTBA,
noydyeHue u npumeHenue. Conu aMMoOHHS, BX cBoMcTBa U mpuMeHnenne. Okcuaspt azota (1) u (IV).
A3OTHas KUCIIOTa, €¢ CBOMCTBA U MpUMeHeHue. HUTpaThl U HUTPUTHI, IPOOJIEMa UX COJCPIKAHUS B
CEHCKOXO35IHCTBEHHOU MTPOIYKIIMH. A30THBIC YI00PECHHUS.
Dochop.
Ctpoenue aToma, aJlZIOTPOTHS, CBOMCTBA Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux npumeHeHue. OCHOBHBIC
coequHeHus: okcua hocdopa (V) u oprodocdopHas kuciora, pocharsr. DocopHbie ynodpeHus.
Yraepon.
Crtpoenne aToma, aljlOTpPOIUs, CBOMCTBa Moaudukanuii, npumeHenne. Okcuasl yriuepoaa (I1I) u
(IV), ux cBoiicTBa u nmpuMeHeHne. KapOoHaThl: KalabIUT, COJA, MOTAIll, UX 3HAYCHHE B TIPUPOJIC U
YKU3HH YEJIOBEKA.
Kpemunii.
Crpoenue aroma, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHHUI, ero cBoiicTBa u npuMenenue. Oxcun kpemaus (IV),
€ro NpUpoJAHbIC Pa3HOBUAHOCTU. CHUIIMKATHI. 3HAYEHUE COCAUHEHUI KPEMHUS B dKUBOU U HEKUBOU
npupoje. IlonsaTre o CHIMKaTHON MPOMBIIITICHHOCTH.
JdemoHcTpanmnu.
OO0pa3ipl TaTOreHOB — MPOCTHIX BEIIeCTB. B3auMoielicTBrE TaIOTeHOB C HATPUEM, C ATFOMIHHEM.
BriTecHenne xyopom OpoMa WM WOAa W3 PacTBOPOB WX coyeil. B3ammopeicTBue cepbl ¢
MeTaJUIaMH, BOJOPOJAOM M KUCIOPOAOM. B3anMonencTere KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI
¢ Mmenbto. [lornomenne yriaem pacTBOPEHHBIX BEIECTB WM ra3oB. BoccraHoBieHue meau w3 ee
okcuga yriem. OOpasubl NPUPOAHBIX COSAMHEHUH Xjopa, cepsl, ¢ochopa, yriepoaa, KpeMHHUS.



OO0pa3ibl BAXKHEUIIUX JJIs1 HAPOIHOTO XO3SMCTBa CyJb(paTOB, HUTPATOB, kKapOoHATOB, (ocdaTos.
OO0pa3s1pl cTeK1a, KepaMHUKH, IEMEHTA.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

20. ITonyuenue u pacnio3HaBaHue Bojgopoza. 21. MccnenoBanne NoBEpXHOCTHOIO HATSYKEHUS BOJIBI.
22.PacTBOpeHME TMepMaHraHaTa KaJlus WIM MEIHOro Kymopoca B Boxe. 23. ['maparanus
obe3BoxeHHoro cynbdara meau (I1). 24. U3roToBneHne rUIICOBOTO OTIIEUATKA.

25. O3HakOoMJIEHHE C KOJUICKIMEH OBITOBBIX (uiIbTpoB. 26. O3HAKOMIICHHE C COCTaBOM
MUHepanbHOM BoApl. 27. KauecTBeHHass peakiusi Ha rajoreHug-uoHel. 28. Ilomyuenue u
pacnio3HaBaHue kuciopoaa. 29. T'opeHue cepbl Ha Bo3ayxe W B kuciopoge. 30.CpoiicTBa
pa3baBieHHol cepHOW KUCIOTHL 31. M3yuenuwe cBoiicTB ammmaka. 32. PacmosnaBanue coseit
ammonus. 33. CpoiictBa  pa30aBlieHHOW  a30THOM  KuCIOTHL. 34.  BzaumopeiicTBue
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THON KHCIOTHI ¢ Meapto. 35. T'openue ¢ochopa Ha BO3myXe U B
kuciopone. 36. Pacno3naBanme Qocdaros. 37. 'openue yrns B kuciopoxe. 38. Ilomydenue
YTOJIBHOM KHUCIIOTHI M H3ydeHue ee cBOUCTB. 39. [lepexon kapOOHATOB B TMIPOKapOOHATHI.

40. Paznoxenue runpokapoonara Hatpus. 41. [lomydeHne KpeMHEBOW KHCIOTHI U HM3y4YEHUE €€
CBOWCTB.

1 Tlpu nByx4acoBOM IJIAHUPOBAHUH MPOBOISATCS TOJBKO MpakTH4YecKue padbotel 1,2 u 5. Tema 1.
Metamabl (13 4)

[Tonoxxenue mertamioB B Ilepuogmyeckoil cucreme xumuueckux sneMeHToB [[. WM. Menneneena.
MeTtannudeckass KpHCTAJUIMUECKash pelieTka M MeTajlInyecKas XuMH4Yeckas cBs3b. OOmme
¢usmveckue cpoiictBa MeTauioB. CIUiaBpl, WX CBOWCTBa W 3HaueHHWE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJEH, a TaKK€ B CBET€ UX IOJIOKEHUS B AJIEKTPOXUMUUYECKOM Py
HarnpspDkeHud MeTtaiioB. Koppos3ust MetaiioB U cmocoOsl 00prOBl ¢ Hel. MeTtamuibsl B MIPUPO/IE.
OOu1re criocoObl UX MOTYYESHHUS.

O0uias xapakTepuCTHMKA IIEJOYHBIX MeTalsioB. Metamiel B mpupozge. OOmue crmocoObl uX
nonyyeHus. Crpoenue aromoB. lllenouynbie MeTamiabl — NOPOCThIE BemiecTBa. BaxHeinime
COCUHEHHS MIEIOYHBIX METAJNIOB — OKCHJbI, THAPOKCUABI W CONU (XJIOpUIbI, KapOOHATHI,
Cynb(haThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOIHOM Xo3stiicTBe. Kanuiinbsie ynoopeHust.
Oo0mas xapakTepucTUKA 3JIEMEHTOB rJIaBHOM noaArpynnsl Il rpynmnsi.

Crpoenue atomoB. lllenoyno3emenbHble METANIIBI — MPOCTHIE BelllecTBa. BaxkHeilue coeuHenus
IIeJIOYHO3EMENTbHBIX METANIOB — OKCH/[IbI, TUIPOKCHUIBI U COJIU (XJIOPHIbI, KApOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdarsl, pocdarer), UX CBOHCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOIHOM XO3SICTBE.

AJIIOMUHH.

Crpoenne aroma, (uU3MYECKHMEe W XHMHYECKHE CBOicTBa mpocToro BemiectBa. CoenuHeHHs
QTIOMUHHST — OKCHJI ¥ THUIPOKCHJ, X amM(pOTEpHBIH XapakTep. BakHeWine colvd aTrOMUHHSL.
IIpuMeHeHre amOMUHUSA U €70 COCIUHEHUM.

Keueso.

Crtpoenue aToma, GU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. | €HETUUECKHE PSIIbI
Fe'? nFe®.

Baxneiimune conu jkene3a. 3Hau€HUE Kejle3a U €ro COCAMHEHUM ISl MPUPOABI U HAPOIHOTO
XO35MCTBA.

JdemoHcTpaumu.

OOpa3ibl MIEIOYHBIX M IIETIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OO0pa3ibl CIiaBoB. BzammonericTBue
HAaTpusl, JUTHUS W KaJIblUsg C BOJOW. B3ammoneicTBhe€ HATpus W MarHusg € KHCIOPOAOM.
B3anmopeiictBue MmetamioB ¢ Hemetauiamu. [lomydenne ruapokcuaos xenesa (II) u (I11).
JlabGopaTopHbIe ONBITHI.

12. B3zaumopeicTBue pacTBOPOB KHCJIOT M coied ¢ MmeramiaMu. 13. O3HakOMJIEHHE C pyJaMu
xene3a. 14. OxpamnBaHue TUIAMEHHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METAIIOB. 15. B3aumopelicTBre Kaiblus
¢ Bogoil. 16.IlonydyeHne ruipoKkcuia Kaiablys U UCCIEI0BAaHNE €r0 CBOMCTB.

17. Ilonyuenue rugpokcuia allOMMHUS U UCCIIEOBaHKE €ro CBOMCTB. 18. BzaumoneiictBue xenesa
¢ consiHoM kucnoToi. 19. [Momyuenue runpoxcuoB xxenesa (1) u (II1) u u3yuenne ux cBOMCTB.
Tema 2. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTA/VIOB U MX COeJUHEHUH (2 4)



1. OcyuiecTBieHUE IENOYKA XUMUYECKUX TMpeBpaieHuil. 2. [loaydeHue u cBOWCTBA COCIMHEHUM
MeTauioB. 3. PemieHue 3KkCrepuMEHTaIbHBIX 33/1a4 Ha paclo3HABaHUE U MOIYYEHUE COCAMHEHUI
METaJIJIOB.
Tema 5. O60011eHMe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KypC OCHOBHOM 1mKoJibl. Ilonroroska
K rocyaapcrseHHoii uroropoi arrecranuu (F'HA) (7 v)
Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuoandeckas cucreMa xumudeckux iemeHToB J[. M. Menpeneesa.
Ousnyeckuii CMBICA TOPSAIKOBOTO HOMEpa DJJIeMEHTa, HOMEpPOB Iepuoja W  TPYIIIBL
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COCIMHEHHUM B MEPHOJIaX U IPYIIax B CBETE
MPE/ICTAaBICHUI O CTPOCHUH aTOMOB AJIEMEHTOB.
3HaueHUE TMEPUOAMYECKOTO 3aKOHA. BHIbI XUMHUYECKHUX CBSI3€M M THUIBI KPUCTALTMYECKUX
perieTok. B3auMocBs3b CTpoeHUst M CBOMCTB BemiecTB. Kiaccudukamus XUMUYECKUX PEAKITUN 10
Pa3IUYHBIM MPU3HAKAM (YHCIIO U COCTAB PEarupyroIIuX U 00pa3yoNuXcs BEIECTB; HATUIHE
rpaHuibel - pasgena (a3; TeroBod  3G(EKT; HW3MEHEHHE CTENEeHEW OKUCIEHUS aTOMOB,
WCIIOb30BaHUE KaTalll3aTopa; HampaBiieHHe MpoTekaHus). CKOpOCTh XUMUYECKHUX PEAKIUd H
dakTopel, Biusomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKMX PEAKIMH W CIOCOOBI CMEIIeHUs
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS.
[IpocTeie U ca0XKHBIE BellecTBa. MeTasuibl 1 HeMeTasulbl. | eHeTHnueckue psabpl MeTaia, HeMeTasia
u mepexogHoro wmetamia. OKCHUABI W THIPOKCHIBI (OCHOBaHHS, KHCIOTHI, aM(pOTEepHBIC
TUAPOKCHUBI), conu. VMIX cocrtaB, kinaccudukanus U oOIre XUMHUYECKHEe CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
NEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINH.

2. [Inannpyemble pe3yJbTAThI 00yUYeHHS:

BbINyCKHUK HAYYUTCSH:

* ONIUCBHIBATh CBOMCTBAa TBEPABIX, JKUAKUX, Ta3000pa3HBIX BELIECTB, BBLACTAS HUX
CYILLECTBCHHBIE IIPU3HAKH;

* XapaKTEpU30BaTh BEILECTBA 10 COCTABY, CTPOCHHIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATh IPUUNHHO-
CJICACTBEHHBIE CBS3M MEXKIY JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM BEILECTBA;

* PaCKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKUX IMOHATHH «aToOM», «MOJEKYJa», «XMMHUYECKUN
JJIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CJIOXKHOE BELIECTBO», «BAJCHTHOCTBY», HCIOJIB3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUU;

* 1300paxkaTh COCTaB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMUYECKUX (POPMYJ U CYIIHOCTb
XUMUYECKUX PEAKLUN ¢ TOMOIIBIO XUMUUECKUX YPAaBHEHUN;

* BBIYHUCIIATE OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPDHYIO M MOJIIDHYIO MAacChl BELIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO [IOJIF0 XMMHMUYECKOIO 3JIEMEHTa B COEAMHEHMSX M OLEHKM HX IPAKTUYECKOU
3HAYUMOCTH;

* CpaBHUBATh 110 COCTABY OKCHUJbI, OCHOBaHMs, KUCIIOTHI, COJIH;

* KJIACCU(DMLIMPOBATh OKCUBI U OCHOBaHMS IO CBOMCTBAM, KMCIIOTBI U COJIM IO COCTaBY;

* [10JIb30BAThCA J1a0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XMMHUYECKON TIOCYI0M;

* IPOBOJIUTh HECJOXHBIE XUMHMUYECKHE OIBITI M HAOMIONEHHS 3a W3MEHEHHSIMH CBOMCTB
BEIIECTB B IpoIlecce HUX MpeBpalleHuil; coOMogaTh MpaBHia TEXHUKH O€30MacHOCTH MpHU
IIPOBE/ICHUY HAOJIIOJICHUH U OIIBITOB;

* pa3nuy4aTh 3KCIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI U IIEIOYM, IOJIb3YsACh MHIMKATOPAMHU; OCO3HABATh
HEOOXOIMMOCTh COOIIOICHUST Mep 0€30MacHOCTH MPH 0OpAIIEHUH C KUCIOTAMH M IIEJI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMbICH Nepuoauyeckoro 3akona J[. . Menpeneesa;

* ONMCHIBATh U XapaKTEpU30BaTh TAOJUYHYIO (hOpMY MEpUOIMYECKON CUCTEMBI XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB;

* XapaKTEpU30BaTh COCTAB AaTOMHBIX SIEp M PACHpPENCIICHHE 4YHCIa DIIEKTPOHOB 10
AJEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MaJIbIX IIEPUOJIOB NEPUOJUUECKON CUCTEMBI,
a TaKKe KU U KaJbLIKs;

* pa3nuy4aTth BHUJbl XMMHMUYECKOH CBSI3U: HMOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO IOJISIPHYIO, KOBAJIECHTHYIO
HENOJIIPHYIO U METANINYECKYIO;



* 1300paxkaTh 3JEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYJIBl BELIECTB, OOPa30BaHHBIX XMMUYECKHUMHU
CBSI35IMM Pa3HOT'O BUIA;

* BBIIBIIAITD 3aBUCUMOCTB CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUSA MX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKHUX;

* XapaKTEpU30BaTh XMMHMYECKHE OJJIEMEHTBI M MX COCIUHEHUS Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB B MEPHOAMYECKON CHCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

* XapaKTEpU30BaTh HAy4YHOE M MHPOBO33PEHYECKOE 3HAYCHUE IEPUOAMYECKOTO 3aKOHA M
NEPUOIMYECKON cHucTeMbl XUMHUYeckux »siemeHToB [ . MengeneeBa; ¢ OOBSCHATH CYTh
XMUMUYECKHX MPOLIECCOB U X MPUHIMIIAAIBHOE OTINYNE OT (PU3NUECKUX;

* Ha3bIBATh IIPU3HAKU U YCJIOBUSI IPOTEKAHMSI XUMHUUECKHUX PEAKIIUiL;

* YCTaHABJIMBATH ITPUHAUIEKHOCTh XMMUYECKON PEaKIUU K ONpPEAEIEHHOMY THITY 110 OJHOMY
U3 KJIACCH(PHUKAIIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) 10 YMCIy M COCTaBY HMCXOJHBIX BELIECTB M MPOJIYKTOB
peaknuu (peakluyu COCTUHEHHUS, PAa3JIOKEHHUs, 3aMelieHUuss U OoOMEHa); 2) 10 BBIACICHHUIO WU
MOTJIOLIEHUIO TEIUIOTHl (PEaKkUMM HK30TEPMUYECKHME U DHIOTEPMUYECKHUE); 3) IO H3MEHEHUIO
CTENEHEH OKHUCIEHUS] XMUMHMYECKMX D3JIEMEHTOB (PEakLUU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE);
4) mo oOpaTUMOCTH Tporecca (peakuy oopaTuMble U HeOOpaTUMBbIE);

* COCTABJIATH YPABHECHMS DJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALMY KUCIIOT, IIEI0YEH, CONEH; ITOIHbIE
U COKpalIHHbIE HOHHbIE ypaBHEHHMsS peakuuid OOMEHa; YpaBHEHUS OKHUCIHTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENBbHBIX PEAKLINN;

* IPOTHO3UPOBATh MPOIYKTHl XMMHUYECKUX peakuui 1o (opMyram/Ha3BaHUSIM HMCXOIHBIX
BEIIECTB; ONPEEIIATh HCXOJHBIE BENIECTBA O (hOpMyJIaM/Ha3BaHUSM IIPOAYKTOB PEAKIIUU;

* COCTaBJIATb YPAaBHEHMsI pEAKLUUH, COOTBETCTBYIOIIUX I1OCIEJOBATEIBHOCTH ((IIETIOUKE))
IIPEBPALICHUI HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KIIACCOB;

* BBIIBIISITh B IIPOLIECCE OKCIIEPUMEHTA IPU3HAKU, CBMJETENBCTBYIOLUIUME O IPOTEKAHUU
XUMHYECKOHN PEaKInu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEIEIEHHON MaCCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOIO BELIECTBA;

* OIIPENENATh XapaKTeP CPeAbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIIOT U IIEJIIOYEH 110 U3MEHEHHUIO OKPaCKU
UHJUKaTOPOB;

* IPOBOJUTh KAYECTBEHHBIE PEAKIMH, NOATBEPKAAIONIME HaJIW4YUMEe B BOJHBIX PACTBOPAX
BELIECTB OTACIbHBIX HOHOB

* OIIPENENATh IMPHUHAUIEKHOCTh HEOPraHWYECKHX BEHIECTB K OJHOMY H3 HM3YyYEHHBIX
KJIaCCOB/TPYIII: METAJUIbl U HEMETAJLIbI, OKCU/IbI, OCHOBaHHMSI, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJISITH (DOPMYJIbI BEIIECTB 110 UX HA3BaAHUSIM;

* OIPENENATh BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIIEHHS SJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBJISATh (POPMYJIBI HEOPraHMYECKUX COEAMHEHHM 10 BaJEHTHOCTSAM U CTENEHAM
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsiiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE paCTBOPUMOCTH KHCIIOT,
OCHOBAaHWH U COJICH;

* OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsI (PU3MYECKMX M XUMHYECKHUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJIOB U HEMETAJUIOB) M MX BBICHIMX OKCHJI0B, 00pa30BaHHBIX JIEMEHTaMHU BTOPOIO U
TPETHETO NEPUOJIOB;

* Ha3pIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE IJI TPYyNI OKCHJIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHEIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBONCTBA, XapaKTEpHble [UIl KaXIOro U3 KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILLECTB: KUCIOT, OCHOBaHUM, COJIEN;

* IPUBOJUTH IPUMEPBI PEAKINN, MOATBEPKIAAIOIIMNX XUMUYECKUE CBOMCTBA HEOPraHMYECKHUX
BEILIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUI M COJICH;

* OIIPENENATh  BEHICCTBO-OKUCINTEIb W BEIIECTBO-BOCCTAHOBHUTEIb B  OKHCIHTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIX PEAKLIUAX;

* COCTaBJISITh OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIA OanaHCc (11 M3YyYEHHBIX peakiuid) Io
IIPETIOKEHHBIM CXEMaM peaKLuii;

* IPOBOJIUTh JIA0OPATOPHBIC OMBITHI, MOATBEPKIAIOIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BELIECTB;



Boinycknuk nonyyum 603M0MCHOCHIb HAYYUMBCA:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCSL C BEUeCNBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

* 0CO3HABaMb HEOOXOOUMOCHb COONIOOEHUS. NPABUT IKOLO2UHLECKU 0e30NaCH020 NOBeOeHUs 8
oKpydHcaroujeli NPUpoOHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMbICT U  HeoOX00UMOCMb  COONOOeHUs NPEeONnUCAHUll, Npeodldsaemvix 6
UHCMPYKYUAX NO UCNOTb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.,

* UCNONIL308aMb  NPUOOpEemEHHble  Kalouesble  KOMNEeMEHMHOCMU  NpU  GbINOJHEHUU
UCCe0068amMeNbCKUX NPOEKMo8 N0 U3YYEHUIO CBOUCME, CHOCO008 NONYYEeHUs U PACHO3HABAHUs
gewecma;

* pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMHEMEeHMHOCMb, UCNOAb3Y CPeOCmea YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAyuu npu pabome ¢ meKCmamu yY4eOHuKa U OONOJHUMENbHOL
UmMepamypotl, CHPaAGoOYHbIMU MAOIUYAMU, NPOAGIAMb 20MOBHOCMb K YBANCEHUNO UHOU MOYKU
3penus npu 06CyrHcOeHuU pe3yIbmamos 8blNOJIHEeHHOU pabomul;

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUeCNBAX U XUMUUECKUX NPOYeccax, Kpumuiecku
OMHOCUMbCA K NCe8OOHAYYHOU UHDOpMayuu, HedoOpPoCco8ecmHoll pekiame, Kacaroueucs
UCNONIL3068AHUS PA3TUYHBIX GEUJECINE.

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEMULEeCKUX SHAHUL 01 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU Yelo8eKd,

* onucvlBams U3yueHHbvle 00bEeKMbl KAK CUCMEMbL, NPUMEHSS T0SUKY CUCIEMHO20 AHATU3A,

* NPUMEHAMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMAX NePUOOUHECKOU CUCMEMbl XUMUYECKUX INeMEHMO8
0J151 00BACHEHUSA U NPEOBUOEHUSL CBOUCTE KOHKPEMHBIX 8EUeCm8;

* pazeusamv UHQOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCmeoM YenyOnenus 3HaHuu 00
UCMOpUYU CMAHOBIEHUS XUMUYECKOU HAYKU, € OCHOBHLIX NOHAMUU, NepUOOUYecKo20 3aKOHA KaK
00H020 U3 BANCHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObl, A MAKI’CE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUAX HAVKU U
TMEXHUKU.

* cocmaenams MOJEeKYIApHble U NOJHble UOHHblEe YPABHEHUs N0 COKPAUJEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUAM,

* NPUBOOUMb NpuUMepbl pearKyutl, NOOMEEPIHCOAIOWUX CYUWECMBOBAHUE B3AUMOCEAIU MEHCOY
OCHOBHBIMU KAACCAMU HEOP2AHUYECKUX GeUjeCE;

* NPOCHO3UPOBAMb PE3YIbMAambl 8030€lCMEUs PA3IUYHBIX (PAKMOPO8 HA U3MEHEHUEe CKOPOCU
XUMUYECKOU peakyuu,

* NPOCHO3UPOBAMb  PE3VIbMAambl  8030€liCMEUs  PA3IUYHLIX  (AKMOpo8 HA  cMeljeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE C8OUCMBA 8eUjeCme Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUS,

* IPOCHO3UPOBAMb ~ CHOCOOHOCMb — 6ewecmea  NPOAGIAMb  OKUCIUMENbHble  UTU
80CCMAHOBUMENIbHBIE CBOUCMBA C YUEMOM CMeneHell OKUCIeHUs J]IeMeHmos8, 6X00AWUx 6 e2o
cocmas;

* GLIABNIAMb CYUECMBOBAHUE 2eHEMUYECKOU 63aAUMOCEA3U MeHcOy 6Beujecmsamu 6 psoy:
npocmoe 8ewecmeo — OKCUO — SUOPOKCUO — COJlb,;

* 0p2aHU308b18aMb, NPOBOOUNMb VUEHUYECKUe NPOEKNbl N0 UCCIe008AHUI0 CEOLICNE 8eUeCcms,
UMEIOWUX B8AACHOE NPAKMUYECKOe 3HAYEHUE.

Jlnst oGecrieyeHust 6€30MacHOTO TPyJa KaOMHETE XMMHUU UMEETCS:

® TIPOTUBOIOXAPHBIM HHBEHTAPb

® anTeuyky ¢ HA0OPOM MEIUKAMEHTOB U MEPEBA30YHBIX CPE/ICTB;

® HMHCTPYKIUIO MO MpaBuiIaM 0€30MacHOCTH Tpyia AJisi 00yUYaoIUuXCsl

e O KypHAJ pEerHUCTpalliy HHCTPYKTaXKa MO MpaBuiIaM 0€30IaCHOCTH TPY/a.
[Iporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE NPUMEPHOW MPOTPAMMBI OCHOBHOTO OOIIETO
o0pa3zoBaHHs MO Y4YEOHBIM MpeaMeTaM. XUMHs. 8-9 KIIacChl: MMPOEKT.- 2-€ u3., 1opad. M.:
IIpoceemenune, 2011. (CranpapTbl BTOPOro IOKOJEHMS), aBTOPCKOU IIPOrpaMMBl
O.C.I'abpuensiHa, COOTBETCTBYIOLIEH denepaibHOMY l'ocynapcTBeHHOMY
o0pa3oBaTeNbHOMY CTaHIAPTy OCHOBHOTO obmero oOpa3oBaHUST U JAOMYIIEHHAS
MunuctepcTBoM o6pazoBanus U Hayku Poccuiickoit deneparuu (I[Iporpamma kypca Xumuu



st 8-9 kmaccoB o0meoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHuit / O.C.I'abpuenstH. — M.: Jlpoda,
2011r.).

e VYyeOnuk: Xumus. 9 knacc: yue6. ns obmeobpasosart. yupexxaenuit / O.C.I'abpuemnsn, U.T.

Ocpoymos, C.A. Cnagko, M «IIpocsemenne»2019r.

e [lporpamma paccuuTaHa Ha 2 yaca B HeJeJIl0, Bcero 68 yacos.
e Pabouas nporpamma cocrasjeHa Ha ocHoBe OOII OOO MAOY «COII Nel r.

KpacnoznameHncka».

IIporpammoi peyCMOTPEHO IIPOBEICHHUE:
KOHTPOJIBHBIX padoT — 6,

NPaKTUYECKUX paboT — 6 4acos.

Cpok peanu3anuu MporpaMMbl — OIMH YIEOHBIN TO/I.

9 KJIIACC
(2 9 B HEmemto, Bcero 70, u3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

Homep

ypoOKa
n/n

KoanuectBO

Tema ypoka
yp JacoB

IloBTOpEeHUe U 00001IeHNe CBeIeHUIT 0 Kypcy 8 Kiacca.

Xumuyeckue peakuuu (5 4)

[IpaBuna. Texuuku OezomacHocTH Tpu pabore B kaOuHere | |
xumun. Kiaccudukamyss HEOpraHWYeCKMX BEIIECTB U HX
HOMEHKJIATypa

Kinaccudukanmss XUMHYECKUX pPEAKIUKA 1O  pa3IuyHbIM | |
ocHoBaHusM JlaGopaTopHble omnbIThl. 1. B3aumonelictBue
aMMHaka M XJopoBojopona. 2. Peaknusa HeWTpanuzanuu. 3.
Habmtonenue terioBoro 3gpdexra peakuuu HeHTpanuzauuu. 4.
B3aumopeiictBue cepHoit kuciaotrel ¢ okcumom memm(Il). 5.
Paznoxkenue mnepokcuaa BOAOPOJA C TIOMOIIBIO KaTanda3bl
KapTodesns. Yu. MoayJib «XUMHS U NOBCeIHEBHAS JKM3Hb)

3-4

ITonsTHE O CKOPOCTH XUMHUECKOH peakunu. Karanus 2
JlaGoparopHble  onbITbl. 6. 3aBUCHUMOCTH  CKOPOCTH
XUMHUUYECKON peaKklMK OT NMPUPOAbl PEArupyIOLMX BEUIECTB HA
pUMepe B3aUMOACHCTBHSI pacTBOPOB THOCYNb(aTta HATpUS U
xjopua Gapusi, THOCYJIb(ara HATPUs U CONSHOW KHUCIOTHL. 7.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHWMHYECKOW PEaKIUH OT HPUPOIBI
METAJIJIOB IIPU UX B3aMMOAECHCTBUM C COJISIHOM KHCIOTOH. 8.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHWMHYECKOW PpPEaKIUH OT HPUPOIBI
KHMCIIOT IIPU B3aUMOJAECHCTBUU UX C XKeje30M. 9. 3aBUCUMOCTD
CKOpPOCTH XMMHYECKON peakiuu OT TeMieparypsl. 10.
3aBUCUMOCTb ~ CKOPOCTM  XUMHYECKOH  peakuuu  OT
KOHIIEHTpPAllUM pearupyromux BemecTB. 11. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XUMHYECKON peakuuu oT TJI0ILATN
CONPUKOCHOBEHHUSI pEarupyromux BemecTB. 12. 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTH XUMHYECKON pEeakLMH OT HAIWYUS KaTalu3aTopa.
Y4. MmoayJb «XUMHS U TOBCEIHEBHAA JKU3Hb)»

KonTpoabHnas padora. Nel BxoiHOM KOHTPOJIb 3HAHUA. 1

XumMuyeckue peakuuu B pactsopax (10 1)

OnexTponutnueckas aucconuanus Jlaboparopuslii onbiT. 13. | 1
Jucconmarusi ¢naObIX AJIEKTPOJUTOB Ha NMPUMEpPE YKCYCHOM




KHCJIOTBI

OcHOBHBIE MOJI0KEHUS TEOpUHU AJIEKTPOITUTUYECKOMN
nuccoruanuu (TIO/1). V4. moayib «XUMHA U MOBCETHEBHAS
KM3Hb

XUMHYECKME  CBOMCTBA  KHCJIOT  KAaK  DJIEKTPOJIUTOB.
JlaGoparopuble  onbIThl. 14.  V3MeHeHuWe  OKpacku
MHIUKAaTOPOB B KUCIOTHOM cpexe. 15. Peakuus HeliTpanuzanuu
pacTBopa WIENOYM pPA3TUYHBIMUA KHUCJIOTamH. 16. IlomyueHue
ruapokcuaa mMeau(ll) u ero B3auMopAeicTBUE C pa3IUYHBIMU
kucioraMu. 17. B3auMoaeiicTBie CUIBHEIX KUCIOT C OKCHIOM
menu(Il). 18—20. BzaumoneicTBUe KHCIOT C MeETaJlJIaMH.
21. KauectBenHas peakuusi Ha KapOoHat-uoH. 22. [Tomydyenue
CTYJHSI KpEMHHEBOW KHMCHOTHI. 23. KauecTBeHHass peakuus Ha
XJIOPU[I- UITU CYJb(aT-HOHBI

10

XUMHAYECKME CBOMCTBA OCHOBAaHUW KAaK  3JIEKTPOJIUTOB
JlaGoparopublie  onbIThl. 24.  V3MeHeHHWE  OKpacku
WHIUKAaTOpOB B IIEJIOYHOM cpepe. 25. BsaumopeiicTBue
1IEJI0YeH C yIJIeKUCHbIM razoM. 26. KauecTBeHHast peakius Ha
katuoH ammoHus. 27—28. [Momyuenue runpokcuna menu(ll) u
€ro pPa3jaoKEeHHE

11

XuMHUYECKHE CBOMCTBA coJieit KaK 3JIEKTPOJIUTOB
JlaGopaTopHble onbIThbl. 29. B3aumoaeiicTBue KapOOHATOB ¢
kucnoramu. 30. Ilomyuenme rtumpokcuma xemesa(lll). 31.
B3anmoneiictBue xene3a ¢ pactBopom cyibdara meau(1l)

12

[lonate o ruaposn3e cojed. Y4. MOAyJb «XHMHUA H
MOBCEeIHEBHA JKH3Hb)»

13

Ilpaxmuueckas paboma [. PenieHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX
3aJ1a4 10 TeMe «DNEKTPOJIUTUYECKAs AUCCOLUALIMS)

14

O06001IeHrEe U CUCTEMAaTU3ALMS 3HAHUI 110 TEME « XUMHUUYECKUE
pEeaKIMK B paCTBOPAX JIEKTPOJIHUTOB)

15

Konmponvnasa paboma 2 no teme «XUMHUYECKHUE PEAKIIUHA B
pacTBOpax MEKTPOJUTOBY»

HemeTanasl U ux coeqnHeHus (25 u)

16

OOu1ast XapaKTEpUCTHKA HEMETAJIOB

17

OO6mrast  xapakrepuctuka dnemeHToB  VIIA-rpynmer  —
raJIOT€HOB

18

Coenunenus ragoreHoB JlabopaTopHblii onbIT. 32.
Pacno3nasanue TrajJorcHu-uoHOB

19

Ilpakmuueckass paboma 2. VI3ydeHWEe CBOWCTB COJITHOU
KHUCJIOTHIL. Y4. MOAYJIb «XMMHS H MOBCETHEBHAS JKU3Hb)»

20

OOm1ast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB VIA-rpymnmbs —
xanbKoreHoB. Cepa

21

CepoBomopon u cynbhuapl. Y4. MOAYJdb «XHMHSA H
NMOBCEIHEBHAS KU3HD)

22

Kucnoponusie coenunenus cepsl JlabopaTtopHbiii onbIT. 33.
KayecTBeHHBIE peaKkIIui Ha CYIb(aT-HOHBI

23

Ilpakmuueckas paboma 3. VI3ydeHre CBOMCTB CEPHON KHCIIOTBI

24

OOmiast XxapakTepuCTUKAa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB VA-TPYIIIBL
Asor

25

Amvmuak. Comum ammonus JlaGopatopHblii  ombIT. 34
KayecTBeHHast peakiysi Ha KaTHOH aMMOHMS. Y4Y. MOAYJIb
«XuMHs ¥ OBCEIHEBHAS KU3Hb




26 Ipaxmuueckasa paboma 4. IlonydyeHue amMmMmuaka u u3ydenue | |
€ro CBOMCTB

27—28 | Kucnopogusle coenuHenus JlaGoparopHseiii ombiT. 35. (2
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA A30THOM KHUCIOTHI KaK AJIEKTPOJIUTA
azoTa

29 ®dochop u ero coenuHeHus Jladoparopusblii omnbiT. 36. | 1
KauectBennas peakiust Ha Gocdar-uoH. Yd. MoayJab « XUMHSA
U NOBCe/IHEBHAS )KHU3Hb)

30 Oou1as xapakTepucThka 3neMeHToB IVA- rpynnsl. Yriepon 1

31 Kucnoponusie coenunenusi yriepoja JlaboparopHubiid onbiT. | |
39. IlonyyeHue U CBOMCTBA YrOJIbHOW KHCIOTHI

32 Ilpakmuueckas paboma 5. IlomydeHue yriekucioro raza u | 1
H3YYECHUE €ro CBOMCTB

33 VYrneBonopoasl. Yd. Moayiab «XHMHS H NOBCeIHeBHas | |
KU3HBb»

34 Kucnoponconepxka- 1
IIMe OpraHUYeCKHWe COCAMHEHHUA. Y4Y. MOAYJb «XHMHUSI U
NMOBCEIHEBHAS KU3HD)

35 Kpemuuit m ero coenunenus JladGopaTtopuwiii ombiT. 37. | 1
[Iponyckanue yrIJIEKMCIOro Ta3a uYepe3 pacTBOp CHIIMKaTa
HaTpHUs

36 CunukatHas NOPOMBILUIEHHOCTb. Y4Y. MOAYJb «Xumusi H | 1
MOBCe/IHEBHA JKM3HDb)

37 ITonyuyeHne HEMETAIIOB 1

38 [Tonyuyenue BaxxHEHIINX XUMUUECKUX COEAMHEHUN HEMETaioB | |

39 O60061eHue o Teme «HeMeTaisl ¥ UX COSTUHEHUSD 1

40 Konmponvnas paboma 3 no teme «Hemetannsr u ux 1
COEIMHEHUS

MeTtaJibl M MX coequHenusn (16 1)
41 OO01mas xapakTeprcTUKa METAIOB.  Y4. MOAYJIb « XUMHUS H 1
MOBCeIHEBHA JKM3HDb)

42 Xumnueckue coiictBa MetaiioB JlabopaTopusiii onbiT. 40. | 1
B3aumopneiictBue xkene3a ¢ pactBopoMm cyibdara menu(Il
KHUCJIOTOH (pa30aBiieHHON M KOHIICHTPHPOBAHHOM)

43—44 | OO6mas XapaKTepUCTUKA IIEeMEHTOB [A-rpynmsl 2

45—46 | Obmas xapaktepuctuka I[A-rpynmsr JlaGopaTopHbIi ONBIT. | 2
41. IlonyyeHue U3BECTKOBOM BOJbBI U OMBITHI C HEM.

47 XKéctkocTh BOABI M CHOCOOBI €€ ycTpaHEHUs. Y4. MOAYJb | |
«XHMHS ¥ OBCETHEBHAS KU3HDb)

48 Ilpakmuueckas paboma 6. KEcTKOoCTh BOABI U CIOCOOBI €& | /
yCTpaHEeHUs!

49 AJIFOMUHHI ¥ €r0 COCTUHEHUSA. Y4. MOAYJIb «XUMHUSA U
NMOBCEIHEBHAS KU3HD)

50—51 | XKenezo u ero coeauHenus JlabGoparopHble onbIThbl. 42. | 2
[Tomyuenue runpoxcuaos xeneza(ll) u (III). 43. KauecTBeHHBIC
peakiuy Ha KaTHOHBI JKee3a

52 Ipaxmuueckas paboma 7. 1
Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 331a4 [0 TeMe «MeTaibh

53 Kopposust MeraminoB u cnocoObl 3auThl OT He€. Y4. Moayab | 1

«XHUMHSI 1 NOBCEeAHEBHAS JKU3Hb»




54—55 | Merannel B npupozae. [lonsatue o metamurypruu 2
56 O060061eHne 3HaHu# o Teme «MeTamib) 1
57 Konmponvnas pabom 4 no teme «MeTauibl» 1
Xumus ¥ oOKpy:Kawmas cpeaa (2 4)
58 XUMUYECKUH cOCTaB IIaHeThl 3emiia JlabopaTtopHblid onbIT. | |
44. N3ydeHue rpaHuTa
59 OxpaHa OKpyXaroliei cpeabl OT XUMUUYECKOTO 3arpsi3HEHUS 1

O0001eHNe 3HAHUI IO XMMHUU 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IloaroToBKa K 0OCHOBHOMY rocyIapcTBeHHOMY 3k3amMeny (OI'9) (7 v)

60 BemectBa 1
61 XHUMUYECKUE PEAKIINU 1
62—63 | OcHOBBI HEOPraHUYECKON XUMHUHU 2

64 [ToBroperne wu o06oOmenne 1o Teme. [logroroBka K | 1
KOHTPOJIbHOM paboTe

65 Koumponvnas paboma 5 (utoroBas 1O KypCcy OCHOBHOH | 1
LITKOJIBI)
66 AHaM3 KOHTPOJIbHOM paboThl. [lo/1BeIeHre UTOTOB roja 1

67—70 | Pe3epBHOe Bpemsi

Y4eOHO-MeTOAMYECKOE O0ecTeyeHre Kypca XUMUM
OCHOBHOM 00111€00pa30BaTeJIbHOM HIKOJIbI

YueOHO-MeTOAMYECKU KOMIUICKT JIJIsl U3yUeHHUs Kypca XUMHUHU B 8—9 Kjtaccax, CO3AaHHBIN
aBTOPCKHM KOJUIEKTUBOM Toj pykoBojctBoM O. C. ['abpuensHa, COAepKHUT, KpoMe Y4eOHBIX
nocoduii, y4eOHO-METOIUYECKHE W TUAAKTHUYECKHE MOCOOMS, TeTpaaud s BBINOJIHEHUS
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PaOOT M Ip.

YMK «Xumus. 8 kiaace»

1. Xumus. 8 knacc. Yueonuk (aBropsl O. C. IN'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C.A. Cnankos).
2. Meroandeckoe nocobue. 8 kiacce (aBropsl O. C. 'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CragkoB).
3. [Iporpamma kypca xumuu 1jis 8—9 kiaccoB o0meodpazoBarenbHbIX yupexaenuii (aBTopst O. C.
I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnagkos).
4. Pabouas Tetpanp. 8 kiacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos).
5. Terpanp ni1st 1aOOpaTOPHBIX OIMBITOB M MPaKTHYECKHX padoT. 8 kiacc (aBTopsl O. C. 'abpuensy,
U. B. AkcéHoBa).
6. Xumus B TecTax, 3a7adax u ynpaxHeHusx. 8 kinacc (aBropsl O. C. I'abpuensH,
U. B. Tpury6u4ak).
7. OnexkTpoHHas popma yueOHHUKA.

YMK «Xumus. 9 kiaace»
1. Xumus. 9 kimace. Yueonuk (aBropsl O. C. ['abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).
2. Metonudeckoe mocobue. 9 knace (aBropst O. C. I'abpuensu, . I'. Octpoymos, C. A. Cnagkos).
3. [Iporpamma kypca xumuu 1jis 8—9 kiaccoB o0meodpazoBarenbHbIX yupexaenuii (aBTopst O. C.
I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnagkos).
4. Pabouas Tetpanp. 9 knacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos).
5. Terpans 11t 1aOOPaTOPHBIX OIBITOB M MPAaKTHUYECKHX padoT. 9 kiacc (aBTopsl O. C. 'abpuensy,
U. B. AkcéHoBa).
6. Xumus B TecTax, 3a7ayax u ynpaxaeHnusx. 9 kmacc (aBropsl O.C. 'abpuens,
. B. Tpury64ak).



7. DnexkTpoHHas popMa ydeOHHKaA.

Nudopmaunonnbie cpeacraa

HHTepHeT-pecypchbl HA PYCCKOM sSI3bIKE
1. http://www.alhimik.ru. IlpencraBiensl cienyromue pyOpUKH: COBETHI aOUTYPUEHTY, YUUTEIIO
XUMHH, CIPAaBOYHUK (OUeHb OOJbINas MoAOOpKa TaOJNWIl W CHPABOYHBIX MATEPUANIOB), BecEnas
XHMUs, HOBOCTH, OJIUMITHA/IBI, KYHCTKaMepa (MHOTO HHTEPECHBIX HCTOPHUECKUX CBEICHUH ).
2. http://www.hij.ru. XKypnan «XumMus 1 Ku3Hb» MOHATHO U 3aHUMATEIFHO PAcCKa3bIiBaeT 000 BCEM
WHTEPECHOM, YTO MPOUCXOANT B HAYKE U MUPE, B KOTOPOM MBI KHBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html. OnexTponHbIi >XypHanm «XUMHUKA U XUMHUS», B
KOTOPOM TIPE/ICTABJICHBI OIBITHI IO XMMHUU M 3aHUMAaTeIbHass WHPOPMAIIUS, TO3BOJISIONINE YBIICYb
YYEHHUKOB SKCIIEPUMEHTAITLHOM YacThIO IPEeIMETA.
4. http://c-books.narod.ru. BceBo3morkHas urepaTypa 1o XuMHuHu.
5. http://www.prosv.ru/. TlocoOust mist ydammxcs, B TOM 4YHCIE JUIsi MOATOTOBKH K UTOTOBOU
arrectarun (OI'D m EI'D), merommyeckue mocoOusi It yduTeIeH, HAyIHO-TIOMYJISIpHAS
TUTEepaTypa Mo XUMHUH.
6. http://1september.ru/. KypHan npeaHazHadeH HE TOJBKO JJIs yuutesneil. B HEM mpencTtaBieHO
00JIBIII0€ KOJTMYECTBO PA0OT YUYEHUKOB, B TOM YHCIIE HUCCIIEOBATEIIBCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii KOIbHBIN TOPTA CO CChUIKAMU Ha
o0pa3oBaTeNnbHbIC CAUTHI 10 XUMUHU.
8. www.periodictable.ru. COopHMK cTaTeli O XHUMHYECKHX OJEMEHTax, WIIIOCTPUPOBAHHBIN
HKCIIEPUMEHTOM.

Pexomenayemas sureparypa.
1. Jlutepatypa, ucnonbsyemas yumtenem:

- OCHOBHas 1umepamypa
1. Tabpuenssu O.C. Ilporpamma kypca xumuu it 8-11 kiaccoB 001meo0pa3oBaTebHBIX
yupexaenuit. — M.: [lpoda;
2. I'abpuensa O.C. Xumus: 8 kiacc : yuyeOHHK Il 001e00pa30oBaTeNbHBIX YUPEKACHHA. — M.:
Hpoda.2019r.
- 0ONOIHUMENbHAS TUMePamypa
1. I'abpuensu O.C. Uzyuaem xumuto B § ki.: numaktudeckue marepuansl / O.C. Nabpuensn, T.B.
CmupHoBa. — M.: bauk munoc
2. XuMmus: 8 Kjacc: KOHTPOJIbHBIC M TPOBEepoUHBbIe padoThl K yueOHuky O.C. ['abpuensna « Xumus.
8 ximacey» / O.C. I'aGpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — M. : [Ipoda;
3. T'abpuensn O.C., Bucko6oitankosa H.II., Amykoa A.B. HactonpHas kaura yunrens. Xumus. 8
KJ1.: MeTtoauueckoe nmocodue. — M.: Jlpoda;
4. Tabpuensu O.C., Pyno H.H., Tonkyno B.1. Xumudeckuii S3KCIIEpuMEHT B IIKOJIE. 8 Kiacc. —
M.: Ipoda
5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH U3 Jydmmx CalTOB PYCCKOS3BIYHOTO XHMHUYECKOTO
WNuTepHeTa OpueHTUPOBAHHBIN HA YUUTEIS U YUCHHUKA, PENOIaBaATENsI U CTY/ICHTA.

2. Jlutepatypa, peKomeHAyemas A y4almxcs.
- OCHOBHas 1umepamypa
labpuensa O.C. Xumus: 8 knacc : y4eOHUK A OOIIe0O0pa3oBaTENbHBIX yUpeKIeHUH. — M.:
Hpoda. 2019r.
- 0ONOIHUMENbHAS TUMePamypa
1. Kypnan «XumMus B IKOJIEN;
2. Kontpen - Xumus ans Beex (http://kontren.narod.ru). - nuapopmaioHHO-00pa3oBaTeIbHbBIN CalT
JUIS T€X, KTO U3y4aeT XUMHUIO, KTO €€ MPENOoJIaeT, Uil BCEX KTO UHTEPECYEeTCs] XUMHUEH.
3. Amxumuk (http://www.alhimik.ru/) - onuH U3 JIydmux CalTOB PYCCKOS3BIYHOIO XHMMHYECKOTO
WuTepHeTa opueHTUPOBAHHBINA HA YUUTENS U YUCHHKA, PEN0IaBaTeNsl U CTyIeHTA.


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html
http://c-books.narod.ru/
http://www.prosv.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/

4. DHIMKIIONIEIUYECKU CTOBAPh FOHOTO XUMHKA
3. Mepauapecypcbl.
— CD «HeopraHuyeckasa xumua», n3aatenbCTBo «Yumtenb»
— CD «lWkona Kupunna n Medoaua», n3aatenbCTso «YYntenb»
—  Xumus. MpoceelleHne «HeopraHuyeckas xmumusay,. 8 knacc. (Ha 2-x ANCKax)
—  Xumusa (8-11 Knacc). BupTyanoHas nabopatopus (yuebHoe 3n1eKTpOHHOE nsaaHue)



